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Logiciel FREECAD

Mini refroidisseur pour camera thermique

DOSSIER TRAVAIL

Conception des pieces, assemblage
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Nomenclature

41 1 Joint torique Nitrile iameétre 25 Section 1,78
40 1 Anneau élastique intérieur Diamétre 19

39 1 Roulement a billes 3x7x2 Traitement anti-usure
38 1 Roulement a billes 4x9x2,5 Traitement anti-usure
37 16 Vis CHc M2,5_8 X2CrNi19.11

36 1 Roulement a billes 10x19x5 Traitement anti-usure
35 1 Joint torique Nitrile Diameétre 22 Section 1,2
34 1 Roulement a billes 10x15x3 Traitement anti-usure
33 1 Joint torique Nitrile Diametre 25 Section 1,2
32 1 Couvercle EN AW-7020 ( AlZn5,5MgCu )

31 2 Joint torique Nitrile iamétre 28 Section 1,78
30 1 Joint torique Nitrile Diamétre 9 Section 1
29 1 Joint torique Nitrile Diamétre 12 Section 1
28 1 Joint torique Nitrile Diamétre 25 Section 1
27 8 Vis CHc M2,5-12 X2CrNil19.11

26 1 Axe diameétre 2 41CrAIMo7 Traitement anti-usure
25 1 Chemise 41CrAIMo7 Traitement anti-usure
24 1 Piston CuBe2 Traitement anti-usure
23 1 Axe diameétre 4 X2CrNil19.11 Traitement anti-usure
22 1 Roulement a billes 2x6x2,5 Traitement anti-usure
21 1 Bielle X2CrNi19.11

20 1 Biellette X2CrNi19.11

19 1 Axe diameétre 2 41CrAIMo7 Traitement anti-usure
18 1 Guide haut Cu

17 1 Guide bas X2CrNi19.11 Traitement anti-usure
16 1 Tube intérieur 5,5x5 X2CrNi19.11

15 1 Entretoise X2CrNil19.11

14 1 Entretoise X2CrNil19.11

13 1 Entretoise X2CrNil19.11

12 1 Rotor Fe

11 1 Vilebrequin 41CrAlMo7

10 1 Tube extérieur 6,4x6 X2CrNi19.11

9 1 Bouchon doigt froid Cu

8 1 Stator moteur ( circuit magnétique ) Fe

7 1 Bobinage stator

6 1 Coussinet 2x4 CuBe2 Traitement anti-usure

5 1 Carter moteur EN AW-7020 ( AlZn5,5MgCu )

4 1 Guide déplaceur CuBe2 Traitement anti-usure

3 1 Support tube extérieur EN AW-7020 ( AlZn5,5MgCu ) Cr dur + ADLC

2 1 Couvercle EN AW-7020 ( AlZn5,5MgCu )

1 1 Corps EN AW-7020 ( AlZn5,5MgCu )
Rep | Nbre Désignation Matiere Observations

Echelle :

_E___@!_ MINI-REFROIDISSEUR POUR CAMERA THERMIQUE

|
A4 Dessiné par :
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J—

A — an

COUPE A-A

Page 5 sur 112




UNIVERSITE DE
VERSAILLES

ST-QUENTIN-EN-YVELINES

UNIVETSIté PARIS-SACLAY

UVSQ Licence de Physique - LSME622 - Conception mécanique et CAO

03 - SUPPORT TUBE EXTERIEUR

COUPE A-A

=
P
50
=]
~
i i)
NIEE
[‘r !
- 3 - L
(o
I\_.
b= ]

Page 6 sur 112




UNIVERSITE DE £
VERSAILLES
ST-QUENTIN-EN-YVELINES

UnIVErSILE pasis saciAY UVSQ Licence de Physique - LSME622 - Conception mécanique et CAO

04 — GUIDE DEPLACEUR

A—L‘%- COUPE A=A
@8

— i T % =

i ! v

1{ Jl ’III( il I// I 5 3 'T? '_1
0 —— 0 I ot o= o |
Q| o Rt il
0| B —H A |4 0y
N — =) | o
— Tl . L0 -

1

C

3 11,40 _
|_£18,6Q |

Page 7 sur 112

—




UNIVERSITE DE
VERSAILLES

ST-QUENTIN-EN-YVELINES

UnIVErSILE pasis saciAY UVSQ Licence de Physique - LSME622 - Conception mécanique et CAO

05 — CARTER MOTEUR

COUPE A-A
3550
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06 — COUSSINET
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11 - VILEBREQUIN

12 - ROTOR
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A - Réalisation des pieces ( atelier Part Design)

1 - Réalisation du corps 01

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier » Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "01_corps"
R FreecaD 0B
Fichier Edition Affichage Outils Macro  Part Design  Fenétre  Aide

WA . 0502 R (B T OEZP
109 - P OIBBEH N on
SEAD c /O)RD STAST SUTASN LLEE OSOB O

Sélectionner le plan XY

* L]
¥ A
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

4 mim [
1 i
£ B &
" Q;S‘
V
o
| =
£
£
£ P
o) = ¥
'y
< ! =20 mm ——»
6mm<—>{
4 mm ¥

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiere par révolution @ de 40 mm
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Sélectionner la face de gauche

Selectionner « esquisse »
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

X
utiliser I'icone * ¢ pour ajuster I'esquisse

[——— 24 mm ——»|

Sortir de I'esquisse

t—— 23 mm—————M
&
L <’)@
G+
£
48 mmP| £
E b
:
&-mm K’*‘ — *
E
E
£ <
oY I
7

o

puis effectuer une cavité ' a travers tout

[—— 24 mm ——P>

LD
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Sélectionner la face de devant

A
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

.
£
[ ‘ £ 1 mmp [+
o |
i
g |
£ c
.-
o
l 1m +——
4 —
2] o
€ I A ——— 14 mm —>|
" $
EN
3 2. mm
n
46 mm P 29 mm —¥

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une extrusion @ de 4 mm
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Ensuite faire une symétrie par rapport au plan XY pour obtenir

..

* L]
¥ A
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

Sélectionner la face de devant

[——— 26 mm ——¥

O
—
O

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' a la prochaine
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Sélectionner la face de devant

Y "
Selectionner « esquisse » utiliser l'icone pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

L]
&

D

(=

° Ao/

O
—
O

S 4
Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 25 mm
Sélectionner la face de devant

Selectionner « esquisse » utiliser l'icone K pour ajuster I'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

O

(D

O
—
O

O L8 K] 4

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 4 mm
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Sélectionner la face de devant

X
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

O

&’/

O
=
)

@

Sortir de I'esquisse =

puis effectuer une cavité ' de 8 mm

Ensuite, faire une copie circulaire pour obtenir 8 trous répartis uniformément

o Freeca

2 v 2R S - @
LA P HEEOIB S
] ) - SO} 1-9FE o0 8
e combrée L.
ae W7k
A i
& .

Apuster ure forcton “opremer une forncton

Inverses is drecten
soge

Ocurences

Ribocsunboer o vm

i “
o Fage se cenarae Pt 0
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Sélectionner la face du fond de I'alésage de diametre 29

L]
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone *ﬁ“ pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

2P e

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 2 mm

Sélectionner la face de devant

L]
Selectionner « esquisse » - utiliser l'icone K pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

9
O
O
3
)
O\\
O
Q l— 11,8 mm —»

Sortir de I'esquisse puis effectuer une cavité ' de 7 mm
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Sélectionner la face du dessus

L]
. . S S .
Selectionner « esquisse » —— utiliser l'icone pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ‘ de 15 mm

Sélectionner la face du dessus

‘ L]
Y A
Selectionner « esquisse » - utiliser l'icone pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

puis effectuer une cavité ‘ de 7,5 mm

Sortir de I'esquisse
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Sélectionner la face du coté droit

A
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

Jl
&
B =SSN
Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 6,5 mm

Sélectionner la face

L]
Selectionner « esquisse » - utiliser l'icone ﬁk’ pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 6 mm
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Ensuite, faire une copie circulaire pour obtenir 8 trous répartis uniformément

Messages de la fonction de transformation 2

Transformation réussie

] PolarPattem parameters 2

Ajouter une fonction Supprimer une fonction
Pocket010

[ tnverser lo drecton

[ Réactuaicer bs vor

Sélectionner la face du dessus et créer un plan incliné de 20°

Moddle N Taches

[ ok || amuer |
< Plan paramétres A

Accroché avec mode Face du plan
[séiection de...| [Polarpatternon1:Face 10

|
it | [ e e |
= |
!

|Aucune référence sélectionnée

Référenced  [Aucune référence sélectionnée

Mode daccrochage :

Désactivé

Face du plan

Inertie 2-3

Tangent 3 la surface (jouter Sommet)
Inertie 2-3 (ajouter plus de références)

Compensation daccrochage :

X: 0,00 mm IS
¥ 0,00 mm @]
z: [0,00mm @]
Axedelacet: [0,00° =)
Axe de tangage : [-20,00° =)
Axederouis:  [0,00° ]

[J Retourner
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Sélectionner le plan incliné

L]
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse d’un cercle de diamétre 1 mm

Sortir de I'esquisse
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Sélectionner la face de dessus

Selectionner « esquisse »

A
- utiliser I'icone pour ajuster I'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

Sortir de I'esquisse

o

puis effectuer une cavité ' de 8 mm

Ensuite, faire une copie circulaire pour obtenir 8 trous répartis uniformément

¥ue combnde
Modsie N Taches

Transfocmation réusse

Messages de | fonction de transformation 2

#fl PolarPattern parameters

Afouter une fonction
Pocketd2

D inverser la drecton

Ocausrences
7] Réactuaiser la we

Sugprimer une foncton
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Sélectionner le plan XY

Vue combinée 8
Moddle N\ Taches

{13} Sélectionner une fonction A

XY_Plane (Plan de base)
XZ_Plane (Plan de base)
YZ_Plane (Plan de base)
DatumPlane (Valide)

[ Autoriser les fonctions utiisées
Autoriser les fonctions externes.
[ A partir dautres corps de la méme piéce
[] De différentes piéces ou de fonctions indépendantes

Faire une copie indépendante (recommandée)

Faire une copie dépendante

Créer une référence croisée

A
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 27 mm symétrique
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Sélectionner la face d’un coté

A
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

.
o
o

O

@
<—13mm—b‘
[—— 20 mm ——»

[ 13 mm —»|

le—— 20,8 mm ——>

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' a travers tout

Sélectionner la face du dessus

L]
Selectionner « esquisse » - utiliser l'icone pour ajuster I'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

~—
'b°<\\
O O ]
o K o
O
O ||
Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 5 mm
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Sélectionner la face recevant le couvercle 32

Selectionner « esquisse » utiliser l'icone X pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

= puis effectuer une cavité w de 8 mm

Sortir de I'esquisse

Ensuite, faire une copie circulaire pour obtenir 8 trous répartis uniformément

Vue combinée

Moddle % Taches

Arvder

Messages de la fonction de transformation £

Transformation réussie

@ PolarPattern parameters 2

Ajouter une fonction Supprimer une fonction

Pocket016

Axe AxeZ -
[] 1nverser la direction

angle
Ocaurences

Reéactualiser la vue
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2 - Réalisation du couvercle 02

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier & Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "02_couvercle

P FreecAD 0B
Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide

N PSR- w1 ] =1
V09 PDOTGBOHS ¢m
P D /OIEO STAST- SUTASN LLEL OSBB O

Sélectionner le plan XY

L]
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

S e s mm

{ e bed g

“ 3;5:mm; -3

e ~ 7'y

e e et
£ . 1 .
,,,,,,,,,,, s T T | T T

A . 0 TN E TR
e M b b b i et ol T R E R EER
n BRRnimNL LN UM
' ””'"J‘v

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de
I'axe X

Page 38 sur 112




UNIVERSITE DE
VERSAILLES
ST-QUENTIN-EN-YVELINES

UnIVErSILE pasis saciAY UVSQ Licence de Physique - LSME622 - Conception mécanique et CAO

Sélectionner la face plane

X
Selectionner « esquisse » utiliser I'icone * ¢ pour ajuster 'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous
I

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' a travers tout

Ensuite, faire une copie circulaire pour obtenir 8 trous répartis uniformément

Vue combinée 8

Modele N Taches

Messages de la fonction de transformation

Transformation réussie

&8 PolarPattern parameters

Ajouter une fonction Supprimer une fonction

Pocket

Axe Axe X
[] 1nverser la direction
Angle [360,00°

Occurrences lB
Réactualiser la vue
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Sélectionner a nouveau la face plane

A
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

®
O ®

5,

l— 16,8 mm ——»|

“

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 2,5 mm

Ensuite, faire une copie circulaire pour obtenir la méme chose sur les 8 trous répartis
uniformément
Vue combinée a8
Moddle N Taches
[ o | aener | {
Messages de la fonction de transformation 2

Aucun message

@ PolarPattern parameters £

Ajouter une fonction Supprimer une fonction

Pocket001
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Sélectionner la face

X
utiliser I'icone * ¢ pour ajuster I'esquisse
essaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

Selectionner « esquisse »
( supprimer les entités non né

Sortir de I'esquisse

Sélectionner la face

A
Selectionner « esquisse » utiliser I'icone * ¢ pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

\
_\\*O

DQ
0

(=

Sortir de I'esquisse puis effectuer une cavité ' de 4 mm
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3 - Réalisation du support de tube extérieur 03

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "03_support_tube_exterieur"

P FreecAD 0B
Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide
W E s | 002 R (@ -] @ =

VA9 - DHTFTHIOIIH % ob
®EHDP - /O)H STVALT- - SUTFASI & OO09D @

Sélectionner le plan XY

L]
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

4 9 mm b
e + 56 mm—»
= = - 3,5 mm
_ £ = 1T 3,2 mm
= o : " 3
~ £
— | =
h 4 Y _ Lr‘L
- =
T F Y
| _ _
+— 4,4 mm P‘
+— 1.2 mm

4+—— 10 mm

4— 4 mm ¥
™ LO,S mm

0.5mm » [e—

M
=
C

1 mm [

F 3
A 4

1,5 mm

!

«— 7,5 mm ———»

9,25 mm ——— M

F Y

15 mm

Iﬁ |

Sortir de I'esquisse puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de

|'axe vertical
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Piece obtenue :

Sélectionner la face plane

= ‘K
Selectionner « esquisse » - utiliser l'icone pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

A

puis effectuer une cavité ' a travers tout

Sortir de I'esquisse
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Ensuite, faire une copie circulaire pour obtenir la méme chose sur les 8 trous répartis
uniformément

Ve combnée £l
Moddle & Tiches

Hesrages do b fonction de tramformation
Teansformution réussie
) PolacPattern parameters 2
Agouter une foncton Supprimer une foncion
Pocket
Axe Axe ¥ -
] toverser ln deecton
e 360,00+ o
Ocarences E 33|
£7 Réachantoer b v
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4 - Réalisation du guide déplaceur 04

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier > Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "04_guide_deplaceur’

P FreecAD 0B

Fichier Edition Affichage  Outils

C

Macre  Part Design  Fenétre  Aide

4 Ej ‘? aPartDesign w7 . _- ; f/

VA9 - DHTFTHIOIIH % ob
®EHDP - /O)H STVALT- - SUTFASI & OO09D @

Sélectionner le plan XY

Selectionner « esquisse »
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

¢—— 7,5 mm —————»

A
- utiliser I'icone pour ajuster I'esquisse

£
0,5 mm —» (¢ 2‘
4 F ¥ F ¥
= Fs6
| s h 4
L]
1 3
2 [ 3 mm ¥
E _ E
N | £ E
o~ S
[¢— 4 mm —» <
£ — h 4
= l o Jf‘{v
Lﬁ\ T A 4
[e)]
E
n
i £
E‘;ﬁ.ﬂl £
y Lﬁ\
A (o)}
v
é ™52, 5.
c | [<—58mm >
N 1
= 4 v
1,2 mmie—>
< 7,5 mm —»|
4 |
Sortir de I'esquisse puis effectuer un ajout de matiere par révolution autour de

|'axe vertical
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Sélectionner le plan XY et faire I’esquisse suivante :

PR
Y

13 mm

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 20 mm symétrique
Ensuite, faire une copie circulaire pour obtenir la méme chose sur les 6 trous répartis
uniformément

Vue combinée =
Modtle N, Taches

Messages de la fonction de transformation A

Transformation réussie

&8 polarpattern parameters 2
Ajouter une fonction | Supprimer une fonction ]
Pocket

Axe AxeY S

[ mnverser la direction

Angle 360,00 ° @]

Ocaurrences

Réactualiser la vue
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5 - Réalisation du carter moteur 05

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "05_carter_moteur"

P FreecAD 0B
Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide

= 1‘ e | g% - - fi ‘? [ Part Design - . ,)

VA9 - DHTFTHIOIIH % ob
®EHDP - /O)H STVALT- - SUTFASI & OO09D @

Sélectionner le plan XY

X
Selectionner « esquisse » utiliser I'icone * ¢ pour ajuster I'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

[¢—— 6 mm —br¢ >3 mm

3 I
2 mm [¢—»

2 mm [—>

1,6 mm

M1 mm

o am— 11| B

—— 9 mm ———™
[e—— 8,5 mm ———»

[ 19 mm

12 mm

44— 6 mm P>l 5 mm

[+ 28 mm »

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution -7 autour de

['axe horizontal
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Piece obtenue :

Sélectionner la face plane

L]
Selectionner « esquisse » - utiliser l'icone ﬁ‘:’ pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

o

Sortir de I'esquisse puis effectuer une cavité ‘ a travers tout
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Ensuite, faire une copie circulaire pour obtenir la méme chose sur les 8 trous répartis
uniformément

R FreecAD 018 - m] X
Fichier Edition Affichage Outils Macro PartDesign Fenétre  Aide
EBELn O 2- BR[O - @QEEP

A9 - D OFTIBHHF S o0

$E&HB - /OO radl-sBvasB EELEE 9088 @
Vue combinée 8
Modéle N Taches

i
“_ Annuer ‘J‘ g
[ 3 &
Messages de la fonction de transformation A \
z L;v
Transformation réussie
&8 polarPattern parameters A
Ajouter une fonction Supprimer une fonction

Pocket

Axe Axe X ¥

[ tnverser Ia direction

Angle 360,00 © B

o 8 LS

[ Réactualiser la vue

Vue combinée  Vue arborescente [ Page de démarrage () 5 03_support_tube_interieur : 1= [

Sélectionner la face plane puis réaliser I'esquisse :

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' a travers tout
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Ensuite, faire une copie circulaire pour obtenir ce méplat 4 fois

Vue combinée

Moddle N Taches

a

[ oc ] souer
Messages de la fonction de transformation

Transformation réussie

8 polarPattern parameters

Ajouter une fonction Supprimer une fonction

Pocket001

Axe Axe X -
[ tnverser la direction

Angle 360,00 ° d

o I

Réactualiser la vue

Vue combinée Vue arborescente

Preselected: Unnamed.Y_Axis. (0.000000,-18.634323,0.000000)

[ Page de démarrage [

e 03_support_tube_interieur : 1= 3

(© CADv 67,09 mmx 51,68 mm
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6 - Réalisation du coussinet 06

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "06_coussinet"

P FreecAD 0B

Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide
i " - = | Part Design hd [ = |
P 2R e T E

WA - DHTFTHIOIIH % ol
®EHDP - /O)H STVALT- - SUTFASI & OO09D @

Sélectionner le plan XY

X
Selectionner « esquisse » utiliser I'icone * ¢ pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

&
,\/@

o

Sortir de I'esquisse puis effectuer une extrusion % de 2,5 mm
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7 - Réalisation du stator et du bobinage 07

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier > Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "07_stator_bobinage"
P FreecAD 0B
Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide

S LY PSR- = Y =1
109 DOTHBHHS o0
LD - /OIRO BTAST - SUTASR LLALE OOBS &

Sélectionner le plan XY

L]
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous
+— 7 mm —»
=23
'Y 'y
£
E |
LM
{ - 4— 5 mm »
£
| | E
[Fn]
(']
£
E |
Tp]
+ T T
h A
=23
— 9 mm ——»

o

Sortir de I'esquisse
I'axe vertical

i
puis effectuer un ajout de matiere par révolution autour de
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9 - Réalisation du bouchon de doigt froid

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "09_bouchon_doigt_froid"

P FreecAD 0B
Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide
= 1‘ =i | gt - - i‘ ‘? [P Part Desian - . ,/

WA - DHTFTHIOIIH % ol
®EHDP - /O)H STVALT- - SUTFASI & OO09D @

Sélectionner le plan XY

X
Selectionner « esquisse » utiliser I'icone * ¢ pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

[— 3 mm ———¥
£
'y ) E
e F Y
| —
f
h 4 h 4
3
£
i
- < » 2,5 mm
Sortir de I'esquisse puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de
I'axe vertical
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10 - Réalisation du tube extérieur 10

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "10_tube_extérieur'

P FreecAD 0B
Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide
b 1‘ =i | A A fj ‘? {8 Part Design - . ;;

VA9 - DHTFTHIOIIH % ob
®EHDP - /O)H STVALT- - SUTFASI & OO09D @

Sélectionner le plan XY

X
Selectionner « esquisse » ' utiliser I'icone = ¥ pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

£

i =

o

T

f 4
3:mm —
3.2 mm -——" [

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de

|'axe vertical
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11 - Réalisation du tube extérieur 11

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "11_vilebrequin'

P FreecAD 0B
Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide
WRE A (b0 2RO | OEZP

VA9 - DHTFTHIOIIH % ob
®EHDP - /O)H STVALT- - SUTFASI & OO09D @

Sélectionner le plan XY

L]
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

g
|
u

— 7,6 mmb
2,6 mmp

23;5:mm -

— T 2,5 mm

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiere par révolution autour de
I'axe vertical
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Sélectionner la face plane puis réaliser I'esquisse :

&

Sortir de I'esquisse puis effectuer une extrusion % de 32 mm
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12 - Réalisation du rotor 12

Aller dans I’atelier « part design »
Faire : Fichier > Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "12_rotor'

P FreecAD 0B
Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide

_h.:mi ao .J M '5;;1 *.? {89 part Design v .—2>
N9 - DPFTHIBFHF S ¢ob
LD - OO STVaAaSTl - SOATaAaIR £EEC OOBD @

Sélectionner le plan XY

L]
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

44 mm -

20 mm

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiere par révolution autour de
I'axe vertical
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13 - Réalisation de I’entretoise 13

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier > Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "13_entretoise’

P FreecAD 0B
Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide

WS s ) - - & ‘? @ PartDesion v . =)
VA9 - DHTFTHIOIIH % ob
PILHD - O} RO STAST-SUTFASIN L£EEL OO &

Sélectionner le plan XY

L]
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

—— 3 mm ——»

— 2,5 mm —>

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de
I'axe vertical
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14 - Réalisation de I’entretoise 14

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "14_entretoise"

P FreecAD 0B
Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide
= 1‘ =i | gt - - i‘ ‘? [P Part Desian - . ,/

WA - DHTFTHIOIIH % ol
®EHDP - /O)H STVALT- - SUTFASI & OO09D @

Sélectionner le plan XY

X
Selectionner « esquisse » utiliser I'icone * ¢ pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

— 2 mm —>

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution -7 autour de

I'axe vertical
Ensuite, sélectionner la face plane puis réaliser I'esquisse :

< 4

o

»
g

»
%

2 mm

Sortir de I'esquisse puis effectuer une extrusion % de 12 mm
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Sélectionner la face plane de I'extrusion précédente puis réaliser I'esquisse :

1
' a travers tout

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité
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15 - Réalisation de I’entretoise 15

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "15_entretoise"

P FreecAD 0B
Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide
W E s | 002 R (@ -] @ =

VA9 - DHTFTHIOIIH % ob
®EHDP - /O)H STVALT- - SUTFASI & OO09D @

Sélectionner le plan XY

L]
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous
< 5mm >
e
£ |
(8]
|
A 4
E &
1 < 6 mm g
il :
. |
Sortir de I'esquisse puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de

I'axe vertical
Ensuite, sélectionner la face plane puis réaliser I'esquisse :

)

L~

2 mm
/\

Sortir de I'esquisse =

puis effectuer une extrusion @ de 14 mm
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Sélectionner la petite face plane puis réaliser I'esquisse :

42 mmp|
L]
L

s

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' a travers tout
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16 - Réalisation du tube intérieur 16

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "16_tube_interieur'

P FreecAD 0B
Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide
| WEE L \ M~ ‘? @rartDesn - . -=r

VA9 - DHTFTHIOIIH % ob
®EHDP - /O)H STVALT- - SUTFASI & OO09D @

Sélectionner le plan XY

L]
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

f 3

27 -mm

-
h 4

2,5.mm|

2,75 mmp e

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de
I'axe vertical
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17 - Réalisation du guide bas 17

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "17_guide_bas"

P FreecAD 0B
Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide
W E s | 002 R (@ -] @ =

VA9 - DHTFTHIOIIH % ob
®EHDP - /O)H STVALT- - SUTFASI & OO09D @

Sélectionner le plan XY

K
L]
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous
4+—»3 mm g
»2,5 mm
RN
£ , , [
v | &
o~
Lol
' «» 1,85 mm
£
s il !
< |
o~
T ] I
- .
E
wn
e}
4 ¢ y P
+——» 2.8 mm
Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution ' autour de

['axe vertical
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Sélectionner le plan XY et réaliser I'esquisse :

e 13 mm ———|

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 12 mm symétrique
Ensuite, faire une copie circulaire pour obtenir la méme chose sur les 6 trous répartis

uniformément

| Vue combinée
Modtle N Tches

Transformation réussie
@8 PolarPattern parameters ES
Ajouter une fonction Supprimer une fonction

Pocket
Axe [axey >
] Inverser la direction
Angle 360,00 ° @
Occurrences
Réactualiser la vue
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Sélectionner le plan XY et réaliser I'esquisse :

4 6,5 mm —¥|

A
h 4

1,5 mme—»

1,5mm

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 12 mm symétrique

Ensuite sélectionner le plan YZ puis réaliser 'esquisse :

— 4 mm —>

[— 4 mm —>
7
-3

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 12 mm symétrique
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18 - Réalisation du guide haut 18

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier & Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "18_guide_haut

P FreecAD 0B
Fichier Edition Affichage  Outils

| BAEE & ¥

Macre  Part Design  Fenétre  Aide

= Erﬁ ‘? aPartDesign - . __ ‘_f w"

VA9 - DHTFTHIOIIH % ob
®EHDP - /O)H STVALT- - SUTFASI & OO09D @

Sélectionner le plan XY

Selectionner « esquisse »

A
- utiliser I'icone pour ajuster I'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

—P <2,5 mm
-1 <42 mm
& F 3
£
£
[0}
l E
E
i
. ‘ ~
=
£
¥ A 4
o
A
2,8 mm —» [

Sortir de I'esquisse
I'axe vertical

o

puis effectuer un ajout de matiere par révolution autour de
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Sélectionner le plan XY et réaliser I'esquisse :

4—— 5 mm —»

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 12 mm symétrique

Ensuite, faire une copie circulaire pour obtenir la méme chose sur les 6 trous répartis
uniformément

| | Vue combinée &
Modele N Taches

Transformation réussie

- PolarPattern parameters

Ajouter une fonction Supprimer une fonction

Pocket

[] Inverser la direction

Angle 360,00 © @
Occurrences 3 @
[ Réactualiser la vue

O

X
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19 - Réalisation de I’axe diameétre 2 (19)

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "19_axe_d_2"

P FreecAD 0B

Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide
i " - = | Part Design hd [ = |
P 2R e T E

WA - DHTFTHIOIIH % ol
®EHDP - /O)H STVALT- - SUTFASI & OO09D @

Sélectionner le plan XY

X
Selectionner « esquisse » utiliser I'icone * ¢ pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

AN

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une extrusion % de 5,5 mm
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20 - Réalisation de la biellette 20

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "20_biellette"

P FreecAD 0B
Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide
| WEE L \ M~ ‘? @rartDesn - . -=r

VA9 - DHTFTHIOIIH % ob
®EHDP - /O)H STVALT- - SUTFASI & OO09D @

Sélectionner le plan XY
L]
Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone pour ajuster 'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

)

K

e
W\
s
3
e

e

e [y

& T

2,7 mm [« =

o

»
A 4

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une extrusion % de 2,5 mm
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21 - Réalisation de la bielle 21

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier - Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "21_bielle"
Sélectionner le plan XY

)

b,
Selectionner « esquisse » utiliser l'icone pour ajuster |'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

[ AR O

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une extrusion @ de 8 mm
Sélectionner la partie latérale plane puis faire I'esquisse :

..1

4mm

2

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' a travers tout
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Sélectionner le plan XZ puis réaliser I'esquisse :

«——— 15mm————» § |
’ - CE
——————————————————————————————————————————————————————————————————————— — B
| | L
) ]
i 4+ E
—— 9 mm —— + i E
| | F Y
i [ I
: : 3 h 4
! } b
ro : +
| — £
— 9 mm —¥ "
: o
o 15 mm - P
+ 25 mm >

i

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 10 mm symétrique
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22 - Réalisation du roulement a billes 22

Bague extérieure

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier > Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "22_be_roulement_a_billes"

Sélectionner le plan XY
Selectionner « esquisse » | ’| utiliser l'icone K pour ajuster |'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

-
)
3 a
3
| #
3mm
2,3 mm

—> (1,15 mm

.
Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution ' autour de
I'axe horizontal puis sauvegarder et fermer le fichier
Bague intérieure
Faire : Fichier > Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "22_bi_roulement_a_billes"

Sélectionner le plan XY

T

Selectionner « esquisse » utiliser l'icone K pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

&
A\
1V
//‘\\
[¢— 1,15 mm 4’/
| |
] g
E | ] s E
bl E * 2,3mm > i
. ¥
[l R
Sortir de I'esquisse puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de

I'axe horizontal puis sauvegarder et fermer le fichier
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Bille

Faire : Fichier - Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "22_bille_roulement_a_billes"
Sélectionner le plan XY

T

Selectionner « esquisse » utiliser l'icone K pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

2,1 mm

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution '
I'axe vertical puis sauvegarder et fermer le fichier

Roulement complet :

Faire : Fichier > Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "22_roulement_a_billes"
Aller dans I'atelier « A2plus »
Insérer les composants :

- 22_be_roulement_a_billes

- 22_bi_roulement_a_billes

- 22_bille_roulement_a_billes
Mettre la bille dans la rainure de la bague extérieure ( contrainte
Faire un fichier d’assemblage et mettre les contraintes listées
Positionnner les deux bagues ( Bi et Be ) : Contrainte de coaxialité + contrainte
Positionner la bille dans son chemin de roulement :

i] sphereCenterldent_001__09_bille_roulernent_a_billes_001

contrainte

il j
14
autour de

de coincidence
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|
Aller dans I'atelier « Draft » ’Draft

[ 1]]
« Array » W8

Choisir :
Array type : polar
Number polar : 8

s Freecan 018

Fbier fdton Affchage Ouls Macro Duft Fenire  Aide
LW 5[ 0-2-2 N &=
A8 - D P IHH S om
Cray EENEENE N T g c)

e combinde.

¥ @ 22.00 rovlement 2.6 25
® 221 be_roulement 2 6 001
® 221 bi_roulement 2.6_001
# sisCoincident 001_22.1_bi_roulement_2. 6,001
~ I Aray
> @ 2.3 bille_roulement, 2.6.00

> Placement  [(0,000,001,00; 0,00 ; (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]
ay

Axe 11,000,00 0,00}
Base 22_3_bille_roulement_2_6_001
Center 10,00 men 0,00 mm 0,00 mm]
Fuse fate
Intervel Axiz [0,00 mm 000 mm 0.00mm]
> Interval X 11,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]
Intenval Y [0,00mm 1,00 mm 0,00 mm]
> Interval Z 10,00 mm 0,00 mm 1,00 mm)
Number Poler 8
NumberX 0
NumberY 0
NumberZ 0
\ e /\ Domes /

Vue combinde Vs arborescente

oB |
& x

] puis sélectionner la sphére puis la fonction
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23 - Réalisation de I’axe 23

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "23_axe"

P FreecAD 0B

Fichier Edition Affichage Outils  Macre  Part Design  Fenétre  Aide
i " - = | Part Design hd [ = |
P 2R e T E

WA - DHTFTHIOIIH % ol
®EHDP - /O)H STVALT- - SUTFASI & OO09D @

Sélectionner le plan XY

L]
Selectionner « esquisse » utiliser l'icone pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

@
A&

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une extrusion % de 15 mm
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24 - Réalisation du piston 24

Aller dans I’atelier « part design »

Faire : Fichier - Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "24_piston"
Sélectionner le plan XY

"
Selectionner « esquisse » - utiliser l'icone pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous
< 8 mm P
E
£
I!l -
A: h
£
£ |
) v
il
K
E
e—>10,8 mm =
i
1 |
. , . T . . N . .
Sortir de I'esquisse puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de

I'axe vertical
Sélectionner la face du dessous puis réaliser I'esquisse :

[ 58mm —¥e 5.8 mm—»

4— 5 mm —Pl¢—— 5 mm —>|
-\y

%

P4

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 10,8 mm
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Ensuite sélectionner le plan XY puis réaliser I'esquisse :

4— 5 mm

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une cavité ' de 20 mm plan milieu
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25 - Réalisation de la chemise 25

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "25_chemise"

Sélectionner le plan XY

"
Selectionner « esquisse » - utiliser l'icone pour ajuster I'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

[——===9 § mm =—=——9

—_4 0,5 mm

4 3. mm

16 mm

— 6 -mm ——>

< 8 mm g

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de

|'axe vertical
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26 - Réalisation de I’axe 26

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier - Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "26_axe"
Sélectionner le plan XY

=

Selectionner « esquisse » utiliser l'icone K pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

&
,‘/6\

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une extrusion % de 6,5 mm
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27 - Réalisation de vis CHC M2,5-12

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier > Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "27_vis_chc_m2.5_12"

Sélectionner le plan XY

Selectionner « esquisse » - utiliser I'icone X pour ajuster I'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous
£
£
5 < »2,5mm

N £

l —— 12 mm ————»| "

- (o]

= -

! - v

Ll

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution ' autour de

['axe horizontal

= puis effectuer une cavité ' de 2 mm plan

Réaliser I’arrondi (rayon 0,2) et le chanfrein (0,2)

Sortir de I'esquisse
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28 - Réalisation du joint torique 28

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier - Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "28_joint_torique"
Sélectionner le plan XY

Selectionner « esquisse » 2 utiliser I'icone A pour ajuster l'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

@@

v
N\

13,5 mm

ES
h 4

p

. . 2 . . LSS
Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution S autour de I'axe

vertical

29 - Réalisation du joint torique 29

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier > Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "29_joint_torique"
Sélectionner le plan XY

Selectionner « esquisse » © utiliser I'icone A pour ajuster l'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

B _

-

33 :

7 mm P

5

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de I'axe

vertical
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30 - Réalisation du joint torique 30

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier - Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "30_joint_torique"
Sélectionner le plan XY

Selectionner « esquisse » 2 utiliser I'icone A pour ajuster l'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

5 mm ——»

|

Sortir de 'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de I'axe

vertical

31 - Réalisation du joint torique 31

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier > Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "31_joint_torique"
Sélectionner le plan XY

Selectionner « esquisse » © utiliser I'icone = A pour ajuster l'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

)
%

< 11,7 mm P

\

g 2 . , -
Sortir de I'esquisse =2 puis effectuer un ajout de matiére par révolution S autour de I'axe

vertical
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32 - Réalisation du couvercle 32

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier - Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "31_couvercle"
Sélectionner le plan XY

” | .
Selectionner « esquisse » ' utiliser I'icone = X pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

——— 12,5 mm —>

1,5 mmi«e>

6 mm —»

»3,5 mm
» 3,5 mm

f |

Sortir de I'esquisse =2 puis effectuer un ajout de matiére par révolution ' @ autour de I'axe
vertical

Sélectionner la face plane puis réaliser I'esquisse :

&

Sortir de I'esquisse puis effectuer une cavité ‘ a travers tout
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Ensuite, faire une copie circulaire pour obtenir 8 trous répartis uniformément

Vue combinée -]
Modéle N, Taches

Transformation réussie

a PolarPattern parameters by

Ajouter une fonction Supprimer une fonction

Pocket

Axe Axe Y Y
[ inverser la direction

Angle oo @]
Ocaurrences 3 @

Réactualiser la vue
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33 - Réalisation du joint torique 33

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier - Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "33_joint_torique"
Sélectionner le plan XY

Selectionner « esquisse » 2 utiliser I'icone % pour ajuster l'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

v

%

h 4

»

9,8 mm

|

Sortir de I'esquisse =2 puis effectuer un ajout de matiére par révolution
vertical

autour de |'axe
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34 - Réalisation du roulement a billes 34

Bague extérieure

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier > Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "34_be_roulement_a_billes"

Sélectionner le plan XY
Selectionner « esquisse » |ﬂ utiliser l'icone K pour ajuster |'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

[ 3 mm ——»

&
~

/-

6,6 mm
7,5mm

6,2 mm

1 |
Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution - autour de
I'axe horizontal puis sauvegarder et fermer le fichier
Bague intérieure
Faire : Fichier > Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "34_bi_roulement_a_billes"

Sélectionner le plan XY
Selectionner « esquisse » © utiliser l'icone x pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

<
R
r /

& .w“ P13
E
E < 3 mm f‘
:‘ E 1,5 mmj« b ©

N
. . . . Y 7 . i I.-
Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de

I'axe horizontal puis sauvegarder et fermer le fichier

Page 87 sur 112




UNIVERSITE DE
VERSAILLES
ST-QUENTIN-EN-YVELINES

UnIVErSILE pasis saciAY UVSQ Licence de Physique - LSME622 - Conception mécanique et CAO

Bille

Faire : Fichier - Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "34_bille_roulement_a_billes"
Sélectionner le plan XY

T

Selectionner « esquisse » utiliser l'icone K pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

&
’L‘Q

r W
£
=
(o
o
3 A 4

& 9
Sortir de I'esquisse puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de

I'axe vertical puis sauvegarder et fermer le fichier

Roulement complet :

Faire : Fichier > Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "34_roulement_a_billes"
Aller dans I'atelier « A2plus »
Insérer les composants :

- 34_be_roulement_a_billes

- 34_bi_roulement_a_billes

- 34 _bille_roulement_a_billes
Mettre la bille dans la rainure de la bague extérieure ( contrainte
Faire un fichier d’assemblage et mettre les contraintes listées
Positionnner les deux bagues ( Bi et Be ) : Contrainte de coaxialité + contrainte de coincidence
Positionner la bille dans son chemin de roulement :

i] sphereCenterldent_001__09_bille_roulernent_a_billes_001

contrainte
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. z‘ v . 7’ . N\ . .
Aller dans I'atelier « Draft » e Draft puis sélectionner la sphére puis la fonction

g
« Array » I8 e Ea

Application
v @ 34_roulement_10x15x3
@ 34.1_be_roulement_10_15_3_001
[P B sphereCenterldent 001_34_3 _bille_roulement_10_1,
Choisir : o Ml Ay
& 243 bille_roulement_10_15_3_001
Array type : polar
Number polar : 12
7 5
Propriété Valeur
> Placement [(0,00 0,00 1,00); 0,00 *; (0,00 mm 0,00...
el Array
Angle 0 360,00
ArrayType  polar
Axe [1,000,00 0,00
Base 34_3_bille_roulement_10_15_3_001
Center (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]
Fuse false

Interval Axis 0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]

> Inteval X [1,00mm 0,00 mm 0,00 mm]
Interval Y [0,00mm 1,00 mm 0,00 mm]

> IntevalZ  [0,00mm 0,00 mm 1,00 mm]
Number Polar 12

Number X 0
NumberY 0
Number Z 0

\ vue /\ Données /
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35 - Réalisation du joint torique 35

Aller dans I’atelier « part design »

Faire : Fichier - Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "35_joint_torique"
Sélectionner le plan XY

ﬂ .
Selectionner « esquisse » © utiliser l'icone X pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

v
2
9 mm =
®
f |
Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de

|'axe vertical
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36 - Réalisation du roulement a billes 36

Bague extérieure

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier > Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "36_be_roulement_a_billes"
Sélectionner le plan XY

Selectionner « esquisse » |ﬂ utiliser l'icone K pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

7
¥
2,5 mm ¥

7,8 mm
9,5 mm

7,2 mm

2

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de
I'axe horizontal puis sauvegarder et fermer le fichier

Bague intérieure

Faire : Fichier - Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "36_bi_roulement_a_billes"

Sélectionner le plan XY

Selectionner « esquisse » © utiliser l'icone K pour ajuster l'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

2,5 mm - — 3@

| |

< 5 mm ——»

a
—7,2mm-——————P

6,5 mm
[———5 mm ———»|

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution -7 autour de
I'axe horizontal puis sauvegarder et fermer le fichier
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Bille
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "36_bille_roulement_a_billes"
Sélectionner le plan XY
|é:j u- 7

Selectionner « esquisse » utiliser l'icone K pour ajuster l'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

7,2 mm

e

S
Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution SL" autour de

I'axe vertical puis sauvegarder et fermer le fichier

Roulement complet :

Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "36_roulement_a_billes"
Aller dans I'atelier « A2plus »
Insérer les composants :

- 36_be_roulement_a_billes

- 36_bi_roulement_a_billes

- 36_bille_roulement_a_billes
Mettre la bille dans la rainure de la bague extérieure ( contrainte
Faire un fichier d’assemblage et mettre les contraintes listées
Positionnner les deux bagues ( Bi et Be ) : Contrainte de coaxialité + contrainte de coincidence
Positionner la bille dans son chemin de roulement :

i'] sphereCenterldent_001__09_bille_roulement_a_billes_001

contrainte
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Ty | X . .
Aller dans I'atelier « Draft » \Dra& 4 puis sélectionner la sphére puis la fonction
(1T

« Array y HiR Ve conbinée 5 x e i ; X ¥
Modgle  Taches A 4 - X ¢ 4 b :
Etiquettes & attributs 3 i "
Application
v @ 36_roulement_10x19x5
M . & 36_be_roulement_10x19x5_001
Ch 0 | SI r . ® axisCoincident_001_36_bille_roulement_10x19x5
_— > il Aoy
Array type : polar
Number polar : 10
< >
Propriété Vale ~
Angle 360,00
Array Type  polar
v Axe 11,000,000,00]
1,00
y 0,00
z 0,00
Base 36_bille_roulement_10x19x5_001
> Center 0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]
Fuse false
> Interval Axis 0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]
> Interval X [1,00mm 0,00 mm 0,00 mm]
> Interval Y 0,00 mm 1,00 mm 0,00 mm]
> Interval Z 0,00 mm 0,00 mm 1,00 mm]
Number Polar 10
Number X 0
Number Y 0
Number Z 0 =
Vue 5 >\‘ Données / T = o .
Vue combinée Ve arborescente [ Page de démarrage )[R 36 _roulement_tox1sxs : 1= (@
Preselected: 36_be_roulement_10x19x5_001 - Unnamed.b_36_be_roulement_10x19x5_001_Edge3 (23, -4.81887, 8.15158) O CAD™ 31,16 mmx 27,29 mm
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37 - Réalisation de vis CHC M2,5-8

Aller dans I'atelier « part design »
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "37_vis_chc_m2.5_8"

Sélectionner le plan XY

Selectionner « esquisse » |ﬂ - utiliser I'icone K pour ajuster I'esquisse

( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

h 4

2,5mm

8 mm ——>

<+ 2,25 mm

| @ autour de

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution

['axe horizontal

Sélectionner la face plane de la téte de la vis puis réaliser I'esquisse :

= puis effectuer une cavité ' de 2 mm plan

Réaliser I'arrondi (rayon 0,2) et le chanfrein (0,2)

Sortir de I'esquisse
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38 - Réalisation du roulement a billes 38

Bague extérieure

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier > Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "38_be_roulement_a_billes"
Sélectionner le plan XY

Selectionner « esquisse » |ﬂ utiliser l'icone K pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

— 2,5! mm —¥

1,25 mm

A

|

_/ e
r r

r

s
&
Q,é‘

4,5 mm

[&——— 3,2 mm

2

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de
I'axe horizontal puis sauvegarder et fermer le fichier
Bague intérieure
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "38_bi_roulement_a_billes"
Sélectionner le plan XY
Selectionner « esquisse » © utiliser l'icone K pour ajuster l'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous
[ 2,5mm — @
o
LA
r
@ r 1
‘15 —/.T‘“
| 1 i §
£ 3 i
E E

£ 2

% 5.
Sortir de I'esquisse puis effectuer un ajout de matiere par révolution autour de

I'axe horizontal puis sauvegarder et fermer le fichier
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Bille
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "38_bille_roulement_a_billes"
Sélectionner le plan XY
|é:j u- 7

Selectionner « esquisse » utiliser l'icone K pour ajuster l'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

3,2 mm

s

N
Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution &"” autour de

I'axe vertical puis sauvegarder et fermer le fichier

Roulement complet :

Faire : Fichier > Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "38_roulement_a_billes"
Aller dans I'atelier « A2plus »
Insérer les composants :

- 38_be_roulement_a_billes

- 38_bi_roulement_a_billes

- 38_bille_roulement_a_billes
Mettre la bille dans la rainure de la bague extérieure ( contrainte
Faire un fichier d’assemblage et mettre les contraintes listées
Positionnner les deux bagues ( Bi et Be ) : Contrainte de coaxialité + contrainte de coincidence
Positionner la bille dans son chemin de roulement :

i] sphereCenterldent_001__09_bille_rculernent_a_billes_001

contrainte
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FiE
Aller dans I'atelier « Draft » ,,Dfaft

(1]
« Array » W8

Choisir :
Array type : polar
Number polar : 8

Vue combinée & X

Modéle  Taches

Etiquettes & attributs
Application
v @ 38 _roulement_4x9x2.5
& 38 be_roulement_4x9x2.5_001
.] sphereCenterldent_001__38_bille_roulement_4x9x2.
> Il Array

< >
Propriété Valeur ol
| ot |
Angle 360,00 ©
Array Type polar
v Axe [1,000,000,00]
% 1,00
y 0,00
z 0,00
Base 38_bille_roulement_4x9x2.5_001
> Center [0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]
Fuse false
> Interval Axis  [0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]
> Interval X [1,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]
> Interval Y [0,00 mm 1,00 mm 0,00 mm]
> Interval Z [0,00 mm 0,00 mm 1,00 mm]
Number Polar 8
Number X 0
NumberY 0
NumberZ 0 G
= SP— T

v . ’ . N\ . .
puis sélectionner la sphére puis la fonction
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39 - Réalisation du roulement a billes 39

Bague extérieure

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier > Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "39_be_roulement_a_billes"
Sélectionner le plan XY

Selectionner « esquisse » |ﬂ - utiliser I'icone K pour ajuster 'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

1 mm —»|

3,5mm

|

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de
I'axe horizontal puis sauvegarder et fermer le fichier
Bague intérieure
Faire : Fichier > Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "39_bi_roulement_a_billes"
Sélectionner le plan XY
Selectionner « esquisse » @ utiliser l'icone X pour ajuster l'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous
< Zan—b
[ 1 mm
Fy 4 =
s 1 e
I ‘ 3
i =
£
B -
n ~
Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de

I'axe horizontal puis sauvegarder et fermer le fichier
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Bille
Faire : Fichier - Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "39_bille_roulement_a_billes"
Sélectionner le plan XY
|é:j u- 7

Selectionner « esquisse » utiliser l'icone K pour ajuster l'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

2,5 mm

s

N
Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution &"” autour de

I'axe vertical puis sauvegarder et fermer le fichier

Roulement complet :

Faire : Fichier > Nouveau
Sauvegarder le fichier sous le nom "39_roulement_a_billes"
Aller dans I'atelier « A2plus »
Insérer les composants :

- 39_be_roulement_a_billes

- 39_bi_roulement_a_billes

- 39_bille_roulement_a_billes
Mettre la bille dans la rainure de la bague extérieure ( contrainte
Faire un fichier d’assemblage et mettre les contraintes listées
Positionnner les deux bagues ( Bi et Be ) : Contrainte de coaxialité + contrainte de coincidence
Positionner la bille dans son chemin de roulement :

i] sphereCenterldent_001__09_bille_rculernent_a_billes_001

contrainte
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Aller dans I'atelier « Draft » ‘.@D'aﬁ i puis sélectionner la sphére puis la fonction

(1]
« Array » W8

(e [~[W o Eon Fi e ]| SHCASOTABA - SEHH #O Db+ H# 2+ IESETL -8
Choisir : - o
‘tiquettes & attributs

Array type : polar -
Number polar : 8

@ 39_be_roulement_3x7x2_001
spher

[(0,000,00 1,00); 0,00 °; (0,00 mm ...

Angle 360,00°
ArmayType  polar
v Axe 1,00 0,000,00]
x 1,00
y 000
z 000
Base 39_bille_roulement_3x7x2_001
> Center 0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm}
Fuse false
> Interval Axis (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]
> Interval X [1,00mm 0,00 mm 0,00 mm]

> Interval Y [0,00mm 1,00 mm 0,00 mm]
> Interval Z [0,00mm 0,00 mm 1,00 mm]
Number Polar 8
NumberX 0
NumberY 0
Number Z 0

Vvue /\ Données /
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40 - Réalisation de I’anneau élastique intérieur 40

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier - Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "40_anneau_elastique_interieur"
Sélectionner le plan XY

Selectionner « esquisse » 2 utiliser I'icone % pour ajuster l'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

e}

%

—» |« 0,8mm

i

l—— 8,1 mm ——
— 8,1 mm ———>|

Sortir de I'esquisse = puis effectuer une extrusion g de 1 mm
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41 - Réalisation du joint torique 41

Aller dans I'atelier « part design »

Faire : Fichier - Nouveau

Sauvegarder le fichier sous le nom "41_joint_torique"
Sélectionner le plan XY

ﬂ .
Selectionner « esquisse » © utiliser l'icone X pour ajuster I'esquisse
( supprimer les entités non nécessaires) Réaliser I'esquisse ci-dessous

@é‘

©
\,\

< A3 2N

-

Sortir de I'esquisse = puis effectuer un ajout de matiére par révolution autour de

|'axe vertical
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B - Réalisation de Passemblage ( atelier A2plus )

1 - Assemblage de la partie fixe
Créer un nouveau fichier dans A2PLUS et le sauvegarder sous le nom « ensemble_fixe »

(utiliser I'icone E@]
Composé :
- Ducorps (01)
- Du couvercle (02)
- Du support tube extérieur (03)
- Du guide déplaceur (04)
- Du carter moteur (05)
- Du bobinage stator (07)
- Du stator moteur (08)
- Du bouchon doigt froid (09)
- Du tube extérieur (10)
- De la chemise (25)
- De 16 vis CHc M2.5-12 (27)
- Du joint torique (28)
- Du joint torique (29)
- Dujoint torique (30)
- Dujoint torique (31)
- Du couvercle (32)
- Dujoint torique (33)
- De 24 vis CHc M2,5-8 (37)
- De l'anneau élastique (40)
- Dujoint torique (41)

pour insérer les composants )
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Mettre les contraintes d’assemblage ( coaxialité * et coincidence L ) pour obtenir :
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2 — Assemblage de la partie vilebrequin
Créer un nouveau fichier dans A2PLUS et le sauvegarder sous le nom « ensemble_vilebrequin »

(utiliser I'icéne @ pour insérer les composants )
Composé :

- Du vilebrequin (11)

- Durotor(12)

- De l’entretoise (14)

- De l’entretoise (15)

- Duroulement (34)

- Duroulement (36)

- Duroulement (38)

Page 106 sur 112




UNIVERSITE DE
VERSAILLES

ST-QUENTIN-EN-YVELINES

UnIVErsILE pans-sacLay UVSQ Licence de Physique - LSME622 - Conception mécanique et CAO

3 — Assemblage de la partie bielle
Créer un nouveau fichier dans A2PLUS et le sauvegarder sous le nom « ensemble_bielle »

(utiliser I'icéne Q pour insérer les composants )
Composé :

- Dela bielle (21)

- Du roulement (39)

Mettre les contraintes d’assemblage ( coaxialité “ et coincidence 5 ) pour obtenir :
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4 — Assemblage de la partie biellette

Créer un nouveau fichier dans A2PLUS et le sauvegarder sous le nom « ensemble_biellette »

(utiliser I'icéne g pour insérer les composants )
Composé :

Du coussinet (6)
De la biellette (20)
Du roulement (22)
De I'axe (26)

Mettre les contraintes d’assemblage ( coaxialité * et coincidence L ) pour obtenir :
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5 — Assemblage de la partie déplaceur
Créer un nouveau fichier dans A2PLUS et le sauvegarder sous le nom « ensemble_deplaceur »

(utiliser I'icone @- pour insérer les composants )
Composé :

- Du tube intérieur (16)

- Du guide bas (17)

- Du guide haut (18)

- Del’axe (19)

Mettre les contraintes d’assemblage ( coaxialité * et coincidence 5 ) pour obtenir :
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5 — Assemblage de la partie piston
Créer un nouveau fichier dans A2PLUS et le sauvegarder sous le nom « ensemble_piston »

(utiliser I’icc“>nei @ pour insérer les composants )
Composé :

- Du piston (24)

- Del’axe (23)

24

Mettre les contraintes d’assemblage ( coaxialité , et coincidence w ) pour obtenir :
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7 — Assemblage final
Créer un nouveau fichier dans A2PLUS et le sauvegarder sous le nom « ensemble_refroidisseur»

(utiliser I'icéne - @ pour insérer les composants )
Composé :
- De la partie fixe « ensemble_fixe »
- De la partie vilebrequin « ensemble_vilebrequin »
- De la partie bielle « ensemble_bielle »
- De la partie biellette « ensemble_biellette »
- De la partie déplaceur « ensemble_depaceur »

Ensemble déplaceur

Ensemble biellette

le fi
Ensemble fixe Ensemble bielle

Ensemble piston

Ensemble vilebrequin
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